esp@cenet document view Page 1 of 1 



CYLINDER SLEEVE FOR A RECIPROCATING PISTON COMBUSTION ENGINE 



Publication number: DE2438762 



Publication date 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



1976-03-04 

ROEHRLE MANFRED DR ING 
MAHLE GMBH 



F02F1/16; F16J10/04; F02F1/02; F16J10/00; (IPC1-7): 
F02F1/10 

-european: F02F1/16 

Application number: DE1 9742438762 19740813 
Priority number(s): DE1 9742438762 19740813 



Also published as: 

JP51042814(A) 
GB1473756 (A) 
FR2282048 (A1) 
IT1041196 (B) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE2438762 

Abstract of corresponding document: GB1473756 



1473756 Combustion engine cylinders MAHLE 
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Heading F1B A cylinder for a reciprocating piston 
combustion engine to be cooled by liquid has 
diametricallyopposed portions of its wall of 
greater thickness than the remainder of the walk 
The thickened portions are those subject to 
greatest stress during reciprocation of a piston in 
the cylinder and may extend over opposed 
regions each extending about 60 or 120 degrees 
of the cylinder periphery. 
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Fliissigkeitsgekiihlte Zylinderlaufbiichse fiir 
Hubkolbenbrennkraftmaschinen 



Die Erfindung betrifft fliissigkeitsgekiihlte (sogenannte nafige- 
lagerte) Zylinderlaufbiichsen fiir Hubkolbenbrennkraftmaschinen. 

An den mit der Kiihlf liissigkeit in Beriihrung stehenden Aufien- 
fiachen dieser Zylinderlaufbiichsen treten haufig Korrosionen 
auf, der en Ursache nicht zuletzt auch auf Kavitationsvorgange 
an der AuBenflache zuriickzufiihren ist. Derartige Korrosionen 
konnten in besonders starkem MaBe in den an die Schnittlinie 
der durch die Zylinderiangsachse verlaufenden Eippebene des 
Kolbens mit der Zylinderlaufbuchsenwand angrenzenden Bereichen 
beobachtet werden. Hervorgerufen werden diese Kavitations- 
schaden zumindest zu einem erheblichen Teil durch Schwingungen 
der Wandungen der Zylinderlaufbiichsen. Als AbhilfemaBnahme hat 
man daher die Zylinderlaufbiichsen mit relativ groBen Wanddicken 
versehen, urn den schadlichen Schwingungen durch eine hohere 
Steif igkeit der gesamten Zylinderlaufbiichse entgegenzuwirken. 
Dabei iiberstiegen die Wanddicken haufig die Mafie, die zur 
sicheren Aufnahme der mechanisch auf die Zylinderlaufbiichsen 
einwirkenden Krafte aus Festigkeitsgriinden und zur Vermeidung 
der Schwingungen in bestimmten Bereichen der Zylinderlaufbiichse 
erforderlich gewesen ware. Uberhohte Wanddicken erweisen sich 
jedoch besonders hinsichtlich der Warmeabfuhr durch die Zylin- 
derbuchsenwand als nachteilig. Denn gerade hinsichtlich einer 
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guten Warmeubertragung ist ja eine moglichst geringe Wand- 
dicke erwunscht. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, die Wanddicke 
der Zylinderlaufbiichse durch auf die tatsachlichen dynamischen 
Verhaltnisse in den einzelnen Umfangsbereichen der Zylinder- 
laufbiichse abgestimmte Wandformen den ortlich jeweils herrschen- 
den Eraftbeanspruchungen anzupassen und auf diese Weise ortliche 
tfberdimensionierungen der Wanddicke soweit wie moglich zu 
vermeiden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, der Zylinderwand 
eine entlang ihres Kreisumfangs in Richtung der Schnittlinie 
der durch die Zylinderlangsachse verlaufenden Eippebene des 
Kolbens mit der Zylinderbuchsenwand rotationssymmetrisch 
zunehmende Wanddicke zu geben. 

Hierbei wird von der Uberlegung ausgegangen, daB die von dem 
Eolben auf die Zylinderlaufbiichse ausgehenden Erafte in der 
Eippebene des Eolbens, bedingt durch die dort jeweils erfolgende 
Eraftrichtungsanderung, am groBten und die in der durch den 
Eolbenbolzen - und die Kolbenlangsachse aufgespannten Ebene 
am kleinsten sind. Der erfinderische Gedanke besteht dabei im 
Grunde darin, die Zylinderwanddicke der jeweils or t lichen Bean- 
spruchung moglichst weitgehend anzupassen. Im Unterschied zu 
den bisher bekanntgewordenen Ausfiihrungsformen weist die 
Zylinderwand damit fiber den Umfang variierende Wanddicken , auf . 
Dadurch wird gerade in den den Bolzenaugen des Eolbens benach- 
barten Zylinderbuchsenbereichen die bisher anzutref fende 
tlberdimensionierung beseitigt. Denn bei der bisher igen fiber 
den gesamten Umfang konstanten Wanddicke muBte sich diese nach 
dem Qrt der groBten Beanspruchung, der bekanntlich im Bereich 
der Eippebene liegt, richten. 



60 98 10/0361 



2438762 

Die vorgeschlagene Losung fiihrt nicht nur zu Plata- und Material - 
ersparnis, sondern zeichnet sich vor allem auch hinsichtlich 
einer guten WErmeabfuhr durch ortlich erheblich verminderte 
Wanddicken - im Bereich der Kolbenbolzenaugen - aus. 

In vielen Fallen erweist sich eine Wahddickenverstarkung je- 
weils in einem Bereich von etwa 60° zu jeder Seite der Kolben- 
kippebene als ausreichend. Teilweise geniigt sogar bereits eine 
Verdickung in einem sich nur um etwa jeweils 30° beidseitig 
der Kippebene erstreckenden Bereich; . 

Vergleichbare Losungen sind aus dem Stand der Technik bisher 
nicht bekanntgeworden. In der DT-OS 1 751 296 1st bei Zylinder - 
laufbuchsen zwar bereits vorgeschlagen worden, den an deren 
oberen Band angeordneten, zur Lagerung der Zylinder,laufbucbse 
dienenden Bund langs dessen Umf anges mit verschledenen Breiten 
auszufiihren. Dieser Vorschlag ist jedoch auf die Losung einer 
im Vergleich^vorliegenden Erf indung vollig anders gelagerten 
Aufgabe gerichtet. Dort geht es n&mlich daxum, bei nebeneinander 
liegenden Zylindern einen minimalen Abstand der Zylinder zuein- 
ander zu ermoglichen. Zu diesem Zweck werden die Bunde dort an 
den kritischen Stellen schmaler als auf dem iibrigen Umfang des 
Bundes ausgebildet. Es wird lediglich darauf geachtet, dafi 
insgesamt eine bestimmte GroBe der Auf lagef l£che des Bundes 
nicht unterschritten wird. Es hahdelt sich hier also allein 
um das Problem einer optimalen Raumausnutzung bei dicht 
nebeneinander liegenden Zylindern. Ruckschlusse auf die er- 
f indungsgemafi erstrebte Beeinf lufiung des dynamischen Ver- 
haltens der Zylinder laufbuchse durch variierende den ortlichen 
Kraftverhaltnissen an der Zylinder laufbuchse jeweils ange- 
paBte Wanddicken konnen hier aus dagegen nicht abgeleitet werden. 

Eine mogliche Ausgestaltung der erf indungsgemafi vorgeschlagenen 
Zylinder laufbuchse zeigt die Zeichnung, nach der die auBere 
Kontur der Zylinder laufbuchse in der Draufsicht eine Ellipse 
darstellt. 
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Anspriiche 



^^Fliissigkeitsgekuhlte Zylinderlaufbiichse fur Hubkolben- 
brennkraftmaschinen, dadurch gekennzeichnet 
daB die Zylinderwand eine entlang ihres radialen Umfanges 
in Bichtung der Schnittlinie der durch die Zylinderl&ngs- 
. achse verlaufenden Kippebene des Kolbens mit der Zylin- 
derbuchsenwand rotationssymmetriscti zunehmende Dicke 
auf we is t. 



2. Zylinderlaufbiichse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Bereich zunehmender Dicke auf 
einen von der Kippebene jeweils beidseitig ausgehenden 
Kreisumfang von etwa 60° begrenzt ist. 

3. Zylinderlaufbiichse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweils beidseitig der Kippebene 
angrenzenden verdickten Wandbereiche sich nur auf einen 
Umfang von etwa 30° erstrecken; 
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